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In a process for case-hardening roller bearing L 
components of low-alloy nickel steel, the roller bear- 805 
ing components are carbuiised under a dissociating 
gas, cooled, heated to hardening temperature, austen- „ 6,0 
itised in the carburising layer and finally quenched. $ 
To prevent the embrittlement of the roller bearing 4 
components through dissociated hydrogen from the S ^ 
carburising gas, they are cooled from the carburising 
temperature to about 300° C under a moving inert gas £ 
and then maitained at this temperature so that ade- 20 
quately dissociated hydrogen is released from the 
carburised layer of the components. The subsequent 

heating of the roller bearing components to hardening temperature or intermediate annealing temperature is preferably per- 
formed directly after their maintenance at 300° C. 




(57) Zusammenfassnng 

Bei einem Verfahren zum Einsarzharten von Walzlagerelementen aus niedriglegiertem, nickelhaltigem Stahl werden die 
Walzlagerelemente in einem dissoziierenden Aufkohlungsgas aufgekohlt, abgekuhlt, auf Hartetemperatur erwarmt, in der Auf- 
kohlungsschicht austenitisiert und schlie&Iich abgeschreckt Damit beim Aufkohlen keine Versprodung der Walzlagerelemente 
durch dissoziierten Wasserstoff des Aufkohlungsgases erfolgt, werden die Walzlagerelemente von der Aufkohlungshitze bis auf 
erwa 300° C in bewegtem Inertgas abgekuhlt und anschlieSend bei dieser Temperatur gehalten, so da& genGgend dissoziierter Was- 
serstoff aus der Aufkohlungsschicht der Walzlagerelemente entweicht. Das anschlie&ende Erwarmen der Walzlagerelemente auf 
Hartetemperatur oder auf ZwischenglUhtemperatur erfolgt vorteilhafterweise unmittelbar nach dem Halten auf 300° C. 
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Verfahren zum Einsatzharten von Walzlagerelemente 
aus niedrigtegiertem, nickelhaltigem Stahl 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einsatzharten von 
Walzlagerelementen aus niedriglegiertem, nickelhaltigem Stahl gemaO dem 
Ober beg riff des Anspruches 1 . - 

Hochbeanspruchte Walzlagerelemente, z. B. groGe Walzlagerringe fur Walz- 
werke, werden vielfach aus einem niedrtglegierten, nicUeihalt igen Stahl 
gefertigt, der im Einsatzverfahren oberf lachengehartet wird. Dabei 1st 
manchmal nach dem Aufkohlen und vor dem Austenitisieren der Aufkoh- 
lungsschicht der Walzlagerelemente ein Zwischengluhen zum Homogenisieren 
des Stahlgefuges und zum Abbau von inneren Spannungen notwendig. 

Bei einem bekannten Verfahren zum Einsatzharten von Walzlagerelementen 
der genannten Gattung werden die Walzlagerelemente nach dem Aufkohlen in 
Propangas langsam auf Raumtemperatur abgekuhlt, so daB der beim Auf- 
kohlen durch Dissoziation des Propangases in der Auf kohlungsschicht auf- 
genommene Wasserstoff zum Teil aus der Auf kohlungsschicht nach auOen 
herausdiffundieren kann (US-PS 3 737 204). Diese Abkuhlung darf jedoch 
nicht zu langsam erfolgen, weil sonst eine Ausscheidung von Korngrenzen- 
karbiden im Gefuge der Auf kohlungsschicht erfolgt. Eine solche Ausschei- 
dung wurde das HSrtegefuge verSndern und die Walzermudungslebensdauer 
der Walzlagerelemente, z.B. Walzlagerringe, betrachtlich verringern. 
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Mit der MaCnahme nach Anspruch 2 wird erreicht, daB beim Haiten der 
Waizlagerelemente auf 300°C der nach dem AbkQhlen aus der Aufkohlungs- 
hitze verbliebene Rest des dissoziierten Wasserstoffs so weit aus der Auf- 
kohlungsschicht der Waizlagerelemente herausdiffundiert, dafl die Gefahr der 
RiBbildung an den Waizlagerelementen abgewendet ist. 

Mit der MaBnahme nach Anspruch 3 ergibt slch ein kleiner Bedarf an Heiz- 
energie fur die Durchfuhrung des erf indungsgemafien Verfahrens, denn 
beim Erwarmen der Lagerelemente auf Hartetemperatur braucht nur von 
300° C auf Hartetemperatur erwarmt zu werden. 

Die MaBnahme nach Anspruch 4 bewirkt, da6 das Stahlgefuge der Waizla- 
gerelemente spannungsfrei gemacht und homogenisiert wird. Dies ist vor 
alien Dingen bei groBen Walzlagerringen wichtig, weil diese nach dem Ab- 
kQhlen aus der Auf kohlungshitze betrachtliche Eigensponnungen aufweisen 
konnen . 

Da bei dieser Warmebehandlung nicht auf Raumtemperqtur (20* C) abgeUuhlt 
wird, ergibt sich auch ein verhaltnismaBig Uleiner Heizenergiebedarf . 

Eine weitere Heizenergie-Ersparnis wird mit der zusatzlichen Maflnahme nach 
Anspruch 5 erzielt. 

Mit der MaBnahme nach Anspruch 6 wird erreicht, daB nach dem AufUohlen 
und vor dem HSrten ( Austenit isieren der Auf Uohlungsschicht ) noch eine 
zerspanende Bearbeitung der relativ weichen Waizlagerelemente vorgenommen 
werden kann. 



Mit der MaBnahme nach Anspruch 7 ergibt sich eine wirtschaft lich vertret- 
bare Warmebehandlungszeit. 

Die MaBnahme nach Anspruch 8 liefert den Vorteil, daB sSmtliche Behand- 
lungsstufen vom Aufkohlen bis zum ZwischenglQhen in ein und demselben 
Of en und unter Stickstoff als Schutzgas erfolgen. 

Die MaBnahme nach Anspruch 9 deutet auf die Moglichkeit hin, das Harten 
ebenfalls in dem zum Aufkohlen verwendeten Ofen vorzunehmen, so daB sich 
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b,s etwa 300'C in bewegt em Stickstoff abgekuh.t warden, so dofl die 
Ausscheidung von Korngrenzenkarbiden im Gefuge des Stahls ver- 
m.eden wird und aufierdem genugend AbkGhlungszeit verbleibt so 
daB ein Teii des dissoziierten Wasserstoffs aus der Aufkoh.ungs- 
schicht herausdiffundiert, 

daB die Walzlagerringe anschlieBend im Auf kohlungsofen bei etwa 
300-C mit einer Ha.tezeit von mindestens 1 Stunde in Stickstoffatmo- 
sphare gehalten werden, so daB ein weiterer Teil des dissoziierten 
Wasserstoffs aus der Aufkohlungsschicht entweicht und 

daB die Walzlagerelementedirekt nach dem Halten auf 300'C im 
Aufkohlungsofen auf Ha r tetemperatur von etwa 805'C erwarmt bei 
d.eser Hartetemperatur austenitisiert und anschlieBend zum Er'zielen 
einer Oberf lachenharte von 60 bis 64 HRC in Luft, 6i oder Salz 
abgeschreckt werden (Fig. 1). 

Bei groBen Wa.zlagerringen ist es ratsam, nach dem Atkuhlen und Halten 
auf 300- C ein Zwischengluhen folgen zu Iassen. Die Walzlagerringe werden 
dann nach dem Halten auf etwa 300'C unmittelbar von dieser Temperatur 
auf etwa 6WC erwarmt und bei 610'C zur Homogenisierung des Gefuges 
und zur Sponnungsfreimachung zwischengegluht . Dieses Zwischengluhen 
erfolgt am besten mit einer Haltezeit von 8 Stunden. AnschlieBend kann 
d.rekt von ZwischenglOhtemperatur auf Hartetemperatur erwarmt und gehar- 
tet werden (Fig. 2). Die Erwarmung auf H. "tetemperatur und das Harten 
der Walzlagerringe kann im entsprechend heizbaren Aufkoh.ungsofen erfol- 
gen, so daB die oft schweren Walzlagerringe wahrend der gesomten Warme- 
behandlung nicht vom Aufkohlungsofen in einen anderen Ofen, z. B Gluh- 
ofen oder Harteofen, tronsportiert werden mussen. 

Bei gegebenenfalls notwendlger Zwischenbearbeitung konnen die Walzlager- 
r.nge aber auch nach dem Zwischengluhen von 610'C auf Raumtemperatur 
(20 ) ,n Stickstoff oder in Luft langsam abgekQhlt werden (Fig. 3) Dabei 
w.rd weiterer dissoziierter Wasserstoff aus der Aufkohlungsschicht ent.as- 
sen. D,e Zei-t bis zur Abkuhlung auf Raumtemperatur (20'C) betragt etwa 1 
Stunde. 
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Patentanspruche 



2. 



3. 



4. 



. Verfahren zum Einsatzharten von Walzlogerelementen, insbesondere 
LT^wTr rri ? 9en ' niedriS ^-< nic.e,haltl 9 e m Stan,, bei 

Ta 970-C ^ ^ HerSteUen Siner A ^^-9s S cHicht bei 

etwa 970 C ,n e.nem AufUohlungsofen in ein em Auf Uoh.ungsgas z B 
Propangos < C gH 4 >.- mit dissoziierenden, Kohlenstoff and Wasser'stoff 
gehalten, abgeUQhlt, auf Hartetemperatur erwarmt und in der AufWoh- 
.ungsschlcht austenitisiert und schlieBiich zum Erzielen einer Oberfla- 
chenharte von 60 bis 64 HRC abgeschrecKt warden, dodurch geWenn- 
zeichnet, - 

bl. auf etwa 300'C in bewegtem .nertgas .rfolgt^ ea_daB_die Aue- 
" scheidung van Karngren-z.nUaPb.den" in, StahlgefOge ver„,.eden w.rd~~ 
und wshrend des AbWuh.ens e.n Toil des dissoziierten Wassersto.fs 
des Aufkoh.ungsgases aus der AufUohiungssch.cht herausd.ffund.er. 
und 

- daB die Welz.agerelemen.e anschlieBend bei dieser Temperatur in 

d.esen, .nertgas geha.ten warden, sa daB e.n we.terer Tei. des disso- 
znerten Wasserstaffs aus der Aufkohlungssahicht entweiaht. 

Verfabren na=h Ansprucb dadurah geUennzeichnet, daB das Ha.ten 
be, etwa 300'C m it einer Haltezeit van m indesten 5 lh erfalgt. 

Verfahren naah Anspruah ^ ader 2. dadurch geUennzeichnet. daB 
unmittelbar nach de m Halten auf 300'C van dieser Temperatur auf 
Hertetemperatur von etwa 8S0*C erwarmt vird. 

Verfahren nach Anspruah 1 ader 2, dadurch gekannzeichnet , dafl 
unmltUlbar nach den, Halten auf etwa 300'C von dieser Ten, perat ur au. 
etwa 6 10 -C erw* rm t und bei dieser Ten.peratur zwischengeg.aht wird 
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